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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCIZINEGO

1.1 Dane identyfikacyjne budynku

1.1.1 Rodzaj budynku Szkolny 1.1.2. Rok budowy 1963

1.1.3. INWESTOR 1.1.4, Adres

(nazwa lub imie i budynku ul. Partyzantow 8
nazwisko, PESELY) Powiat Radzynski

* w przypadku 21-300 Radzyn Podlaski

cudzoziemea nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci

1.2. Nazwa, adres, REGON podmioctu wykonujacego audyt

BRANSAN JAROSLAW KOZIEL
Branica Radzynska 55, 21-300 Radzyn Podlaski
REGON 369982419

1.3. Imie i nazwisko, adres, numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis

mgr inz. Jarostaw Koziel, upr. bud.: LUB/0090/PWBS/16, nr wpisu do wykazu osdb upr.: 18408
zam. Branica Radzynska 55, 21-300 Radzyn Podlaski

1.4, Wspolautorzy audytu: imie, nazwisko, zakres pracy przy opracowaniu

Lp. [|Imi¢ 1 nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
i mgr. inz. Anna Koziet, nr wpisu do wykazu Obliczenia zapotrzebowania ciepla
0s0b uprawnionych: 18581

1.5. Miejscowosé Branica Radzyniska  {Data wykonania 21.052025
1.6. Spis tresci:
1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynki ... e 2
2. Karta audytu energetycznego budynkul .....oovie i e e 3
3. Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy sporzadzeniu audytu oraz wytyczne i uwagi

LAt S S P P PPN 9
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku ... oo it
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i

przedsiewzied termomodernizacyjnych ..o e s e 23
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego .....cceeeevnnnnn. 20
7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu

przedsiewziecia termomOderMIZACYINEZO Leor v unrv ettt s i e e e 45
8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego

e T/ Ve | SO OO PRSP FY PP 53
9. Efekt energetyczny § eKolOZIOZIY .. ov o e 54




2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdine

Stan przed modernizacig

Stan po modernizacji

Konstrukcja / technologia budynku

Tradyeyjna murowana

Tradycyjna murowana

2. |Liczba kondygnacji 1/3 173
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m’] 12 330,40 12 330,40
4, |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 3 600,61 3 600,61
5. |Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom
mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych 3 600,61 3 660,61
przez organy administracji publicznej [m’]
6. | WskaZnik udziatu powierzchni
100 100
(poz. 5)(poz. 4) [%5]
7. |Liczba lokali mieszkalnych Nie dotyczy Nie dotyczy
8. |Liczba oséb uzythkujgcych budynek Nie dotyczy Nie dotyezy
9. | Sposob przygotowania cieple] wody uzytkowej Kociol gazowy Kociol gazowy
10. | Rodzaj systemu grzewczego w budynku Wezel cieplny Wezel cieplny
11. | Wspolezynnik ksztaltu A/Ve 1/m 0,27 0,27
12. |Inne dane charaktervzujgce budynek Szkota Szkota

2. wspblczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [WAm**K)]

Sciany zewnetrzne piwnica (8Z_PIWNICA) /
sciany zewngtrzne parter i | pietro (SZ_PARTER)
{ Sciany zewnetrzne I pietro (SZ_2F)/

$ciany zewnetrzne sitownia (8Z_SH.OWNIA)

0,238/0,248/
0,237 /6,402

0,181/0,187/
0,181/0,195

Dach

Stropodach niewentylowany / stropodach

wentylowany / stropodach sHownia

0,409 /1,071 /0,408

0,139/0,133/0,139

4, | Podtoga P1/ podloga P2 0,253 /0,293 0,253 /0,293
5. |Okna OZ / okna OZ_DZ Hala 2,0/2,2 0,9709
6. | Drzwi zewngtrzne DZ 3.0 1,3




3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspSlezynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

Sprawno$¢ wytwarzania {-] 0,95 0,95
Sprawnos¢ przesylania [-] 0,96 0,96
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,75 0,82
Sprawnos¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie 1 1
tygodnia [-]
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu i 1
doby {-]
4. Sprawnosci sklfadowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
Sprawnodc wytwarzania {-] 6,33 0,83
Sprawnos¢ przesytania [-] ¢,50 0,50
Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
Sprawnos¢ akumulaciji [-] 1.00 1,00
3, Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna} grawitacyjna grawitacyjna
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia kanaty went. kanatly went.
powietrza
Strumien powietrza zewnetrznego [m’/h] 12 330,40 12 330,40
Krotnoié wymian powietrza [1/h] 1.0 1,0
6. Charakterystyka energetyczna budynku
[O}i:zeniowa moc ciepina systemu grzewczego 463,05 397,77
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do 7.0 7.0

przygotowania cieplej wody uzytkowej [kW]




Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
budynku (bez uwrglednienia sprawnosci systemu

grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [Gl/rok]

2092,06

1492,70

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego 1 przerw w

ogrzewaniu) [Gl/rok]

3076,55

1 990,26

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do

przygotowania cieplej wody uzytkowej [Gi/rok]

109,27

109,27

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie
przeliczone na warunki sezonu siandardowego
(stuzace weryfikacji przyjgtych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie
cieplei wody uzytkowej (sluzgce wervfikacji
przyjetych skladowych danych obliczeniowych
bilansu ciepla) {Gl/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku - bez uwzglednienia
sprawnoscl systemu grzewczego 1 przerw w

ogrzewaniu [kWh/(m*rok)]

106,90

64,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku z uwzglednieniem
sprawnosci Systemu grzewczego i przerw w

ogrzewaniu [kWh/(m’rok)]

157,10

77,80

10.!

Udgzial odnawialnych Zrédet energii [0}

0,00

2,00

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszt za 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku’®
[4/GI]

158,30

158,30

Koszt IMW mocy zamdwionej na ogrzewanie na
miesiac® {z{/(MW *m-¢)]

19 247,32

19 247,32




Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody
uzytkowej [2/m’]

47,80

47,80

Koszt 1 MW mocy zaméwionej na
przygotowania cieptej wody uzytkowej na
miesiac’ [2/(MW m-c)]

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m® powierzchni

uzytkowsj [zt/m? m-c]

Miesieczna optata abonamentowa [zb/m-c]

Inne [z4]

Brak

Brak

8.1 WskaZniki dla optymalnego wariantu

przedsigwziecia termomodernizacyjnego

EK — wskaZnik rocznego zapotrzebowania na

energie koficowa [k Wh/(m**rok)]

185,30

104,10

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na

nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m**rok)]

204,30

95,70

Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na

energie [Yo]

40,13

Zmnigjszenie zapotrzebowania na energie
[Gl/rok]

599,36

Srednioroczna oszezednosé energii finalnej

[toe/rok]

14,32

Roczne oszezednosct energii finalnej [z¥/rok]

162 395,93

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacii
[kwp!

10,13

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Koszty catkowite przedsigwzigcia

Netto

Brutto

termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktorych

mowa w wierszu 2 [z}]

2 182 832,92

2 684 884,50

Koszty zakupu, montazu, budowy albo

Netto

Brutto

modernizacji instalacji odnawialnego Zrodia

energii [z1]*

93 170,73

114 600,00




Udzial kosziow (brutto} zakupu, montazu,
budowy albo modernizacji instalacji
odnawialnego #rédia energii w lgcznych kosztach
(brutto) przedsigwziecia termomodernizacyjnego
oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji

instalacji odnawialnego Zrodta energii [%0]

4,09

Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE®

Premia termomodernizacyjna® {zi]’

9, Grant termomedernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art.7 ust.2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. -
Prawo budowlane [k WhAm**rok)}

95

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAIJTA/R

wymaganiom izolacyino$ci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art.7 ust.2 pkt 1

ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane

Wysoko$é grantu termomodernizacyjnego [z{]*

10, Premia MZG i grant MZG®

Przed realizacjg przedsiewzigcia termomodernizacyjnego/ W ramach przedsigwzigcia

termomodernizacvinego’ w budynku jest spelniony warunek, o ktdrym mowa w art.11h ust.1 ustawy:

TAK/NIE, jezeli TAK, to: - pkt 1 /- pkt 2 / - pkt 37

Wysokos¢ premii MZG [zi] nie dotyczy
Wysokosé grantu MZG [z} nie dotyczy nie dotyczy
Wysokosé premii MZG facznie z wysokoscia nie dotyczy nie dotyczy

grantu MZG[zt]

1i. Inne

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnege ZOSTAMNIE-/ NIE ZOSTANIE' zasiosowana

wysokosprawna kogeneracja

Budynek JEST / 8NHEJEST wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sig na obszarze wpisanym do

rejestru zabytkow

Przedsiewziecie STANOW / NTE STANOWI przedsiewzigeia rewitalizacyjnego, o kidrym mowa w

art.11g ust.2 ustawy




4. |Z audytu energetycznego WYNIKA / MHE-SWSANIKAT | Ze po zrealizowaniu przedsigwzigeia
termomodernizacyinego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg

spetnia¢ wymagania, o kiérych mowa w art.5a ust.2 i art. 11g ust.1 pkt 4 ustawy'

! Uozs [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgeym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych
#rodel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowa dostarczang do budynku dia systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uiytkowej.

? Oplata zmienna zwiazana z dystrybucija i przesylem jednostki energii.

3 Stala oplata miesigczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii.

4 Jesli dotyczy.

5 Jesh dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

¢ Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

T Niepotrzebne skreslié.

¥ Nalezy wpisaé 0, jesli inwestorowi nie przysiuguje premia termomodernizacyjna.

* Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

19 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spelnienie tego warunkuy, to w przypadku budynkuy, o
ktérym mowa w art, 11g ust. 2 ustawy, audytor zalacza do karty audytu energstycznego oSwiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

* Wysokod¢ premii termomodernizacyinej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;
2} 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyinego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% iacznych kosziéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji odnawialnego Zrédla energil, w przypadkuy, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

** 10% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*#4) 30% kosztdw przedsiewziecia netto




3, DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU
AUDYTU ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1 Rozporzadzenia i Normy techniczne

1.

10.

11.

12.

13,
14.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r. poz. 1065 z pdZn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz §wiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 22015 r. poz. 376 z pdin. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegolowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz cz¢sel audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu
oceny optacalnodci przedsigwziecia termomodernizacyjnege (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z pbzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 grudnia 2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, Wzoréw kart
audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U.2022
poz 2816).

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 paZdziernika 2017 r. w sprawie szczegOlowego zakresu
i sposobu sporzadzania audytu efektywnodci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.
KOBIZE - Warto$ci opalowe i wskazniki emisji CO: do raportowania w ramach Wspdlnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji.

PN-EN IS0 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspélezynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczen.

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia
ciepinego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepla przez

grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne whasciwosci uzytkowe budynkdw. Wspdlezynniki przenoszenia ciepla
przez przenikanie i wentylacje -- Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wlasciwosei uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspélczynnika
przenikania ciepla. (Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspotczynnik przenikania ciepla.
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chlodzenia,



3.2 Dokementacje projektowe i inpne dokumenty przekazane przez inwestora

Inwentaryzacja wiasna. Informacje dotyczace przeznaczenia, konstrukcji, przegréd budynku oraz-

instalacji c.0. 1 c.w.u. uzvskane zostaly od zarzadey budynku.
3.3 Oscby udzielajgce informacit
Bwa Grodzka — przedstawiciel Inwestora (dyrektor szkoly).
3.4 Data wizytacji terenowej
Marzec 2025 1.
3.5 Wytyczne i uwagi inwestora
Wykonanie oceny stanu budynku pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych oraz
wskazanie mozliwo$ci zmniejszenia zuzycia energii cieplnej i elekirycznej. Nalezy przewidzie¢ wykonanie
termomodernizacji budynku poprzez docieplenie przegréd zewnetrznych ($cian, stropodachow), wymianeg stolarki

okiennej i drzwiowej, modernizacji systemu centralnege ogrzewania, modernizacja oéwietlenia oraz mozliwosci

zainstalowania Zrédet OZE w modernizowanym budynku.
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4, INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA W STANIE ISTNIEJACYM

4.1. Ogdlne dane budynku
1. | Przeznaczenie budynku | Szkola 7. {Powierzchnia 3 600,61 m?
pomieszczeh ogrzewanych
2. { Rok budowy budynku 1963 8. |Kubatura pomieszczen 12 330,40 m®
ogrzewanych
3. | Technologia budynku Tradycyjna murowana 9. |Kubatura budynku 12 330,40 m’
4. { Rodzaj budynku Wolnostojacy 10. |Liczba uzytkownikdw Nie dotyczy
szeregowy/wolnostojacy
3. | Podpiwniczenie budynku | Tak 11. [Obwod budynku 2887Tm
6. | Srednia wysokosé 342 m 12. | Wspdlczynnik ksztattu 0,27
kondygnacji AV

i




4.2. Rzut budynku z naniesionymi stronami Swiata

| Liceum Ogbinoksztalcgee
w Rodzyniu Podlaskim

12



4.3, Opis techniczny podstawowych elementédw budynkn

Elementy konstrukevine i ochrona ciepina budynkn

Budynek wolnostojacy wybudowany w technologii tradycyjnej murowanej. Sciany zewnetrzne przy
gruncie SZ_GRUNT sktadajace sig z nastepujacych warstw: tynku cementowo-wapiennego o grubosei ok. 1,5 em,
cegly ceramicznej pelnej 51 cm, styroduru 10 cm. Sciany zewngtrzne (piwnica) SZ_PIWNICA skladajgce si¢ z
nastepujacych warstw: tynku cementowo-wapiennego o grubosei ok. 1,5 cm, cegly ceramicznej pelnej 51 cm,
styropianu 14 ¢m, tynku cemeniowo-wapiennego o grubosei ok. 1,5 cm. Sciany zewnetrzne (parter i 1 pietro)
87 PARTER sktadajace sie z warstw: tynku cementowo-wapiennego o grubosei ok. 1,5 cm, cegly ceramicznej
petnej 38 cm, styropianu 14 cm, tynku cienkowarstwowego ok. 0,5 cm. Sciany zewnetrzne (I pietro) SZ_2P,
skladajgce sie z warstw: tynku cementowo-wapiennego o grubosei ok. 1,5 cm, cegly ceramicznej dziurawki 38
¢, styropianu 14 cm, tynku cienkowarstwowego ok. 0.5 cm. Sciany zewnetrzne (sitownia) SZ_SILOWN)
zbudowane z gazobetonu 24 cm, styropianu 4 cm, cegly kratdwki 12 cm, tynku cementowo-wapiennego o grubosel
ok. 1,5 cm,

Stropodach niewentylowany (szkola) sktadajacy si¢ z warstw: tynku cementowo-wapisnnego o grubosci
ok. 1,5 cm, stropu zelbetowego ok. 24 cm, welny mineralnej 10 cm, pustki powietrznej ok. 20 cm, plyt zelbetowych,
papy asfaltowej. Stropodach wentylowany (nad sala gimnastyczng) sktadajacy sig z warstw: tynku cementowo-
wapiennego o grubosci ok. 1,5 cm, stropu zelbetowego ok. 10 cm, plyt widrowo-cementowych 10 cm, pustki
powietrznej ok. 70 cm, phyt zelbetowych ok. 6 cm, papy termozgrzewalnej. Stropodach (nad sifownia) zbudowany
z: zelbetu grubosci 24 cm, welna mineralna 10 cm, zelbetu 6 cm, papy termozgrzewalne;.

Podtogi w piwnicy (PODL_PIWNICA) zbudowane z nastgpujacych warstw: piasek ubity ok. 25
¢m, beton 12 cm, posadzka betonowa 3em, styropian ekstrudowany 4 cm, szlichta cementowa 4 cm,
posadzka z zywicy poliuretanowsej lub epoksydowej. Podtoga hala sportowa (PODL_HALA) na gruncie

zbudowane z nastgpujacych warstw: piasek ubity ok. 25 cm, beton 12 cm, posadzka betonowa 3cm,

styropian ekstrudowany 4 ¢m, szlichta cementowa 4 cm, parkiet.
Okna dwuszybowe z PCV. Drzwi zewngtrzne wejdciowe dwuszybowe z PCV. Drazwi zewngtrzne do

pomieszezenia wezla clepinego stalowe.

13






Zdjgcie 3. Elewacja pdlnocna.

Zdjgcie 4. Elewacja zachodhnia.



Zdjecie 6. Elewacja zachodnia.
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Zdjecie 7. Elewacja potudniowa.

Zdjecie 8. Elewacja poludniowa.
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Zdjecie 9. Elewacja potudniowo-wschodnia (sala gimnastyczna).

Zdjecie 10. Elewacja wschodnia (sala gimnastyczna, sitownia).
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Zdjecie 12. Okna zewnegirzne.



System grzewczy

W budynku zainstalowana jest instalacja centralna, przewody nieizolowane termicznie. Instalacja
centralnego ogrzewania wyposazona jest w grzejniki zeliwne bez zaworéw termostatycznych. Zasilanie z wezta

cieplnego znajdujacego si¢ w budynku.

Zdjecie 13. Grzejnik w budynku szkoly.
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System zaopatrzenia w c.w.u.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej realizowane jest za pomoca pojemnosciowych podgrzewaczy

gazowych.

L.

Zdjecie 14. Gazowy podgrzewacz cieplej wody uzytkowej w kuchni.

Wentylacja

W budynku znajduje si¢ wentylacja grawitacyjna.
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

Ip. rodzaj danych jednostka dane
1. |Zamdwiona moc cieplna na potrzeby c.o. kW 71,7
2. |Zamédwiona moc cieplna na potrzeby c.ow. kw -

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. kW 463,05
4. |Zapotrzebowanie na moc cieping na c.w.u. kW 7,00
5, |Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby wentylacji kw -

6. |Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie Glirok 2 092,06

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego

7. |Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie

grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego Glirok 3 076,55
2. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej

wody uzytkowej Glirok 109,27

Taryfy i optaty

1. |Optata za 1 GJ na ogrzewanie — c.o. /(3] 158,32
2. |Optata za | MW mocy zamowicnej na ogrzewanie — ¢.0. (MW *m-c) 19 247,32
3. |lnne koszty, np.: abonament zhm-¢ -
4. {Opiata za 1 GJ na ogrzewanie — c.w.i zGJ 105,04
5. |Opiata za 1 MW mocy zaméwione] na podgrzanie ¢, w.u. zZH(MW*m-c) -
6. |Inne kosziy, np.: abonament zlm-¢ -
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4.5. Charakterysiyka systemu grzewczego

1. | Typ instalacii Centralne

2. |Parametry pracy instalacii 75155 °C

3. |Przewody w instalacji Stalowe

4, | Stan izolacji przewodow ‘ Dobry

5. |Rodzaje grzejnikéw Zeliwne

6. |Oslonigeie grzeinikow Brak

7. |Zawory termostatvczne Nie

8. |Odpowietrzenie instalacji Tak

9. |Maczynie wzbiorcze Cidnieniowe

1. | Zabezpieczenie instalacji Naczynie wzbiorcze

11. |Ogrzewanie liczba dni w tygodniw/ liczba godz. na dobg 7124

12. |Modernizacja instalacji (po 1984r) Tak
Wartosci wspélezynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania

{3. |Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania ciepla kg 0,95

14, {Srednia sezonowa sprawno$é przesylu ciepla s 0,96

15. |Srednia sezonowa sprawno$é regulacji i wykorzystania THe 0,75

16. | Srednia sezonowa sprawno$é akamulacji ciepla N 1,00

17. | Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu Titor 0,68

18. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00

19. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W 1,00

4.6, Charakterystyka instalacji cieplej wody — stan istniejacy

1. jRodzaj instalacji Centralna

2. |Parametry pracy instalacji 45°C

3. |Udzial OZE 0

4. |Przewody instalacji i ich izolacja Stal - érednia izolacja termiczna
5. |Cyrkulacja Brak

6. |Zasobnik cieplej wody Tak

7. |Opomiarowanie ciepiei wody Nie
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4.7. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni — stan istniejgcy

Budynek zasilany jest z przylacza miejskiej sieci cieplnej PEC. Catkowite zapotrzebowanie

ciepta na potrzeby instalacji c.0. wynosi 71,7 kW

Zdjecie 15. Wezel cieplny.
4.9. Charakterystyka instalacji gazowej oraz przewodéw kominowych — stan istniejacy
Nie dotyczy.
4.10. Charakterystyka instalacji elektrycznej — stan istniejgcy

Instalacja elektryczna budynku zasilana z sieci energetycznej PGE.
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% OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE ISTOTNYM DLA

WEKAZANIA

TERMOMODERNIZACYJNYCH.

WEASCIWYCH

USPRAWNIEN 1 PRZEDSIEWZIEC

Lp.

Rodzaj przegrody
lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosel
poprawy

Sciany zewngtrzne

Sciany zewnetrzne zbudowane zgodnie z opisem w
punkcie 4.3. - =zalecana modernizacja Scian
zewnetrznych poprzez docieplenie styropianem.

Okna zewnetrzne

Okna dwuszybowe 2z PCVY, posiadaja mostki
termiczne — zalecana wymiana.

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne staiowe i z PCV dwuszybowe —
zalecana wymiana.

Stropodach

Stropodachy zbudowane zgodnie z opisemn w punkceie
43. - ze wzgledu na konstrukcie zalecana
modernizacja stropodachéw wentylowanych.

Podloga

Podtogi zbudowane zgodnie z opisem w punkcie
4.3.— ze wzgledu na wysokie koszty modernizacji
oraz realne niskie zyski z tego tytulu modernizacja
niekonieczna.

System grzewczy

Cieplo na potrzeby centralnego ogrzewania
wytwarzane dostarczane z wezla cieplnego (PEC).
Instalacja centralnego ogrzewania wyposazona jest w
grzejniki zeliwne bez regulacji miejscowej — zalecana
modernizacja systemu grzewczego.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta  woda  podgrzewana za  pomocs
pojemnosciowych podgrzewaczy gazowych — zalecana
modernizacja.

25



o

6. OKRESLENIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN ZGODNIE Z ALGORYTMEM
OCENY OPLACALNOSCII OPTYMALIZACIL

6.1. Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez

sciany.

Ocena oplacalnoédci i wybor wariantu zmaiejszajgcego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja $cian zewnetrznych piwnicy (8Z_PIWNICA)

Proponowany material dodatkowej izolacji

Wariant 1: styropian grafitowy A=0,031 [W/(m*K}]
Wariant 2: styropian bialy A=0,038 [W/(m*K)]

Powierzchnia przegrody do ocieplenia 231,0m?
Stopniodni: 3143,40 [dzien*K/rok] two = 20,0 °C 1o =-20,0 °C

Jedn. Stan istn. Wariant numer

1 2

Oplataza 1 GJ /Gl 158,30 158,30 158,30
Optata za 1 MW ZH/(MW*m-~c) - - -
Inne koszty, abonament zHme-¢ - - -
giﬁgiﬁ godatkowej warstwy izolacji m i 0,04 0,05
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/H{m**K) 0,238 0,182 0,181
Opbr cieplny R (m?*KYW 4,196 5,486 5,512
Zwigkszenie oporu cieplnego (MKW - 1,290 1,316
Straty ciepta przez przenikanie GJ 21,53 16,48 16,41
Roczne koszty Zhrok 3 408,20 2 608,78 2 597,70
Roczna oszezednose kosztow zlrok - 796,42 810,50
Cena jednostkowa usprawnienia z/m? - 240,00 230,00
Koszty realizacji usprawnienia zt - 55 440,00 | 33 130,00
Prosty czas zwrotu lata 69,35 65,55

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

- koszt realizacji wariantu optymalnego: 53 130,00 zi,

- prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 65,55 lat,

- optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 5 cm styropianu bialego A=0,038 [W/(m*K)].
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6.2, Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez

Sciany.

Ocena oplacalposci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja Scian zewnetrznych parter i I pigtro (SZ_PARTER)

Proponowany material dodatkowej izolaciji

Wariant 1: styropian grafitowy A=0,031 {W/m*K)]
Wariant 2: styropian bialy A=0,038 {W/(m*K)]

Powierzchnia przegrody do ocieplenia 1328,0 m?
Stopniodni: 3143,40 [dzien*K/rok] two = 20,0 °C tw = -20,0 °C

Jedn. Stan istn, Wariant numer

i P

Opiata za 1 GJ z/GJ 158,30 158,30 158,30
Optata za | MW ZH(MW*m-c) - - -
Inne koszty, abonament z¥m-c - - -
gﬁgii ;:ljodatkowej warstwy izolacji m X 0.04 0,05
Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/{(m?*K) 0,248 0,188 0,187
Opér cieplny R {(m>* K)y/W 4,027 5,318 5,343
Zwigkszenie oporu ciepinego (m**KY'W - 1,291 1,316
Straty ciepta przez przenikanie Gli 127,39 97,43 97,20
Roczne koszty zHrok 20 165,84 | 1542317 | 15386,76
Roczna oszezednosé kosztow zh/rok - 4 742 67 4 779,08
Cena jednostkowa usprawnienia zi/m? - 240,00 230,00
Koszty realizac]i usprawnienia 7t - 318 720,00 | 305 440,00
Prosty czas zwrotu lata 67,20 63,91

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

- koszt realizacji wariantu optymainego: 305 440,00 zi,

- prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 63,91 lat,

- optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm styropianu biatego A=0,038 [W/(m*K}].
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6.3. Ocena oplacalnoéci i wybor wariantu zmniejszajgeego straty ciepla przez przenikanie przez

Sciany.
Ocena oplacalnodcei i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie
Modernizacja Scian zewnetrznych II pietro (SZ_2P)
Proponowany material dodatkowej izolacii Wariant 1; styropian grafitowy A=0,031 [W/(m¥K)]
Wariant 2: styropian biaty A=0,638 [W/(m*K}]
Powierzchnia przegrody do ocieplenia 529,06 m?
Stopniodni: 3143,40 [dzien*K/rok] two = 20,0 °C tm = 20,0 °C
Jedn. Stan istn. Wariant numer
| 2
Oplataza 1 GJ 2/ G 158,30 158,30 158,30
Oplataza 1 MW ZH/(MW*m-c) - - -
Inne koszty, abonament ZHm-c - - -
giqmﬁzii :jodatkowej warstwy izolacji m i 0,04 0,05
Wspodlczynnik przenikania ciepta U W/(m?*K) 0,237 0,182 0,181
Opor cieplny R (m**K)y/'W 4,212 5,503 5,528
Zwiekszenie oporu ciepinego (m>*KYW - 1,291 1,316
Straty ciepta przez przenikanie Gl 47,46 37,40 37,44
Roczne koszty zirok 7512,92 | 5920,42 5 926,75
Roczna oszczednosé kosziow ztrok - 1 592,50 1 586,17
Cena jednostkowa usprawnienia 2/m? - 240,00 230,00
Koszty realizacji usprawnienia zh - 126 960,00 | 121 670,00
Prosty czas zwrotu lata 79,72 76,71

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymainego:

- koszt realizacji wariantu optymalnego: 121 670,00 zi,

- prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 76,71 lat,

- optymalna grubosé dodatkowe] izolacji: 5 cm styropianu biatego 24=0,038 [W/(m*K)].
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6.4. Ocena oplacalno$ci | wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez
fciany.

Ocena oplacalnosci i wybor wariantn zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja $cian zewnetrznych silowni (8Z_SIELOWNIA)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1: stvropian grafitowy A=0,031 [W/(m*K}]
Wariant 2: styropian bialy A=0,038 {W/(m*K)]

Powierzchnia przegrody do ocieplenia 36,0 m?
Stopniodni: 3143,40 {dzien*K/rok] fwo = 20,0 °C tee = -20,0 °C

Jedn. Stan istn. Wariant numer

1 p

Oplataza 1 GJ Gl 158,30 158,30 158,30
Optlata za 1 MW A/(MW*m-c) - - -
Inne koszty, abonament zl/m-c - - -
gﬁzi‘; giodatkowej warstwy izolacji m i 0.08 0,10
Wspolczynnik przenikania ciepta U W/(m?*K) 0,402 0,197 0,195
Opér cieplny R (m?* KW 2,485 5,066 5,117
Zwigkszenie oporu cieplnego (m?*K)/W - 2,581 2,632
Straty ciepia przez przenikanie Gl 5,63 2,78 2,76
Roczne koszty zlrok 891,23 440,07 436,91
Roczna oszezednosé kosztdw zhrok - 451,16 454,32
Cena jednostkowa usprawnienia z/m* - 260,00 250,00
Koszty realizacji usprawnienia 7 - 9 360,00 % 063,50
Prosty czas zwrotu lata 20,75 19,81

Optymalnym warlantern przedsigwzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

- koszt realizacji wariantu optymalnego: 9 000,00 =i,

- prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,81 lat,

~ optymalna gruboéé dodatkowej izolacji: 10 cm styropianu biatego A=0,038 [W/(m*K)].
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6.5. Ocena oplacalnosei i wybor wariantn zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez
stropodach.

Ocena oplacalnosei | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Meodernizacia stropodachu — stropodach niewentylowany (szkola)

Proponowany material dodatkowej izolagji

Wariant 1: welna mineralna A=0,031 {W/(m*K}]
Wariant 2: welna mineralna 1~0,038 [W/{m*K)}

Powierzchnia przegrody do ocieplenia 570,0 m*
Stopriodni: 3143,40 [dzied*K/rok] two = 20,0 °C tzo =-20,0 °C

Jedn. Stan istn. Wariant numer

1 2

Optataza 1 GJ 24/ (GJ 158,30 158,30 158,30
Optata za 1 MW zZH{(MW*m-¢) - - -
Inne koszty, abonament zt/m-¢ - - -
t(:;;lntzgi;’:l :;Odatkowej warstwy izolacji m i 0.15 0,18
Wspdlczynnik przenikania ciepia U W/(m?*K) 0,409 0,137 0,139
Opér cieplny R et STAY 2,446 7,284 7,182
Zwigkszenie oporu cieplnego (m?* KW - 4,838 4,736
Straty ciepta przez przenikanie Gl 154,25 52,02 52,82
Roczne koszty z¥rok 24 417,78 | 8234,77 8 361,41
Roczna oszezgdnosé kosztow zt/rok - 16 183,01 | 16 056,37
Cena jednostkowa usprawnienia zh/m? - 210,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia zt - 203 700,00 | 194 000,00
Prosty czas zwrotu lata 12,59 12,08

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

- koszt realizacji wariantu optymalnego: 194 000,00 zi,

- prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,08 lat,

- optymalna grubos¢ dodatkowe] izolacji: 18 cm welny mineralnej 2=0,038 [W/(m*K)].
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6.6. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez
stropodach.

Ocena oplacalnosei | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja stropodachu - stropodach wentylowany (sala gimnastyczna)

Proponowany material dodatkows] izolacji

Wariant 1: wetna mineralna A=0,031 [W/(m*K)]
Wariant 2: welna mineralna A=0,038 [W/{m*K}]

Powierzchnia przegrody do ocieplenia 423.0 m°
Stopniodni: 3143,40 [dzied*K/rok] fwe =20,0°C tze = 20,0 °C

Jedn. Stan istn. Wariant numer

1 2

Optlata za 1 GJ v GJ 158,30 158,30 158,30
Oplata za | MW /(MW *m-~c) - - -
Inne koszty, abonament zH/m-¢ - - -
tG;umbizii gjodatkowej warstwy izolacji m i 0.20 0,25
Wspbtezynnik przenikania ciepta U W/Hm**K) 1,071 0,135 0,133
Opér cieplny R (m2*Kyw 0,934 7,385 7,513
Zwigkszenie oporu cieplnego (m?*K)/W - 6,451 6,579
Straty ciepta przez przenikanie Gl 176,12 22,37 22,02
Roczne koszty Zhrok 27 879,80 | 3 541,17 3 485,77
Roczna oszezednosé kosztéw #t/rok - 24 338,63 | 24394,03
Cena jednostkowa usprawnienia zHm? - 240,30 230,00
Koszty realizacji usprawnienia #1 - 101 520,00 | 97 290,00
Prosty czas zwrotu lata 4,17 3,99

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

- koszt realizacji wariantu optymalnego: 97 290,00 z,

- prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,99 lat,

- optymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 25 cm welny mineralnej 2=0,038 [W/(m*K)].
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6.7. Ocena oplacalno$ci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez

stropodach.

Ocena oplacalnoéei i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Meodernizacja stropodachu — stropodach silownia

Proponowany material dodatkowsj izolacji

Wariant 1: welna mineralna A=0,031 PW/{m*K)]
Wariant 2: welna mineralna A=0,038 | W/(in*K)]

Powierzchnia przegrody do ocieplenia 43,0 m*
Stopniodni: 3143,40 [dzien*K/rok] two = 20,0 °C 1w = -20,0 °C

Jedn. Stan istn. Wariant numer

H 2

Optataza 1 GJ /G 158,30 158,30 158,30
Oplata za | MW #ZH(MW*m-c) - - -
[nne koszty, abonament zt/m-~c - - -
gﬁiﬁiﬁ ;ijodatkowej warstwy izolacji m i 6,15 0,18
Wspdlczynnik przenikania ciepta U W/(m**K) 0,408 G,137 0,139
Opér cieplny R v STAYS 2,449 7,288 7,186
Zwigkszenie oporu cieplnego (m?*KYW - 4,839 4,737
Straty ciepta przez przenikanie Gl 6,89 2,32 2,35
Roczne koszty z¥rok 1 090,69 367,26 372,01
Roczna oszczednose kosztow 7i/rok - 723,43 718,68
Cena jednostkowa usprawnienia zHm? - 210,00 200,00
Koszty realizacji usprawnienia 7 - 9 030,00 8 600,00
Prosty czas zwrotu lata 12,48 11,97

Optymalnym wariantem przedsigwzigeia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

- koszt realizacji wariantu optymalnego: 8 600,00 i,

- prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,97 lat,

- optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 18 cm welny mineralnej 2=0,038 [W/(m*K)].
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6.8. Ocena oplacalnogci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez

okna.
Ocena oplacalno$ei i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie
Wymiana okien OZ
Proponowane warlanty Wariant 1: okna drewniane, U =0,9 [W/(m?*K)]
Wariant 2: okna z PVC, U =0,9 [WAm?*K)]
Powierzchnia przegrody 730,00 m?
Stopniodni: 3143,40[dzien*K/rok] two = 20,6 °C toe = 20,0 °C
Jedn. Stan istn. Wariant numer
1 p
Oplataza 1 GJ zWGJ 158,30 158,30 158,30
Opftata za 1 MW zZ/(MW*m-c) - - -
[nne koszty, abonament ZHm-¢ - - -
Wspotezynnik przenikania ciepta U W/(m?*K) 2,000 0,900 0,900
Straty ciepla przez przenikanie GJ 572,7 257,15 257,15
Roczne koszty zh/rok 00 658,41 40 706,85 40 706,85
Roczna oszezednosé kosztow zHrok - 49 951,57 49 951,57
Cena jednostkowa usprawnienia ztm? - 1 980,00 1 328,80
Koszty realizacji usprawnienia zt - 1 445 400,00 | 963 600,00
Prosty czas zwrotu lata 28,94 19,29

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2
Charakterystyka wariantu optymalnego:
- koszt realizacji wariantu optymalnego: 263 600,00 zi,

- prosty czas Zwrotu wariantu optymalego: 19,29 lat,
- okna z PVC trzyszybowe, U=0,9 [W/(m?*K)].
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6.9. Ocena oplacalnoéci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez
okna.

Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Wymiana okien OZ_DZ_Hala

Proponowane warianty

Wariant 1: okna aluminiowe, U =0,9 [W/{m2*K)]
Wariant 2: okna PVC, U =0,9 [W/{(mZ*K)]

Powierzchnia przegrody 331 m?
Stopniodni: 3143,40[dzien*K/rok] two = 20,0 °C j o = -20,0 °C

Jedn. Stan istn. Wariant numer

1 2

Optata za 1 G} VG 158,30 158,30 158,30
Opflata za 1 MW zZ/(MW*m-c) - - -
Inne koszty, abonament zt/m-c - - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/{m?*K) 2,200 0,900 0,900
Straty ciepla przez przenikanie Gl 7,15 2,92 2,92
Roczne koszty zi/rok 1 131,85 462,24 462,24
Roczna oszezgdnosé kosztdw Zirok - 669,61 669,61
Cena jednostkowa usprawnienia zZHm? - 3 160,00 2 750,60
Koszty realizacji usprawnienia zk - 25 761,00 22 852,50
Prosty czas zwrotu lata 3847 34,13

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

- koszt realizacji wariantu optymalnego: 22 852,50 zi,

- prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 34,13 lat,

- okno (drzwi) aluminiowe trzyszybowe, U=0,9 [W/(m>*K)].
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6.10. Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie
przez drzwi zewnetrzne.

Ocena oplacalnoéei i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Wymiana drzwi zewnegtrznych DZ

Proponowane warianty

Wariant 1: drzwi zewnetrzne aluminiowe, U =1,3 [W/(m**K)]
Wariant 2: drzwi zewnetrzne stalowe, U =1,3 [W/{m**K)]

Powierzchnia przegrody 14,67 m?
Stopniodni: 3143,40{dziea* K /rok] two = 20,0 °C tee = -20,0 °C

Jedn. Stan istn. Wariant numer

1 2

Oplataza 1 GJ WGl 158,30 158,30 158,30
Optataza | MW zZH(MW*m-¢) - - -
Inne koszty, abonament zHm-c - - -
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/Hm?*K) 3,600 1,360 1,300
Straty ciepia przez przenikanie Gl 17,20 7.45 7,45
Roczne koszty #i/rok 2 722,76 1179,34 1179,34
Roczna oszezednos$e kosztow zt/rok - 1543,43 1543,43
Cena jednostkowa usprawnienia zH/m? - 3 500,00 2 000,00
Koszty realizacji usprawnienia zt - 5134500 | 29 340,00
Prosty czas zwrotu lata 33,27 19,01

Optymainym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 2

Charakterystyka warianiu optymalnego:

- koszt realizacji wariantu optymalnego: 29 340,00 zi,

- prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,01 lat,

- drzwi stalowe, U=1,3 [W/(m**K)]
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6.11. Ocena oplacalnosci i wybbr optymalnego wariantu przedsigwzigeia termomodernizacyj-
nego poprawiajacego sprawnosé cieplng systemu grzewezego — modernizacja instalacji c.o.

Jedn. Stan istn. Wariant 1
Optataza 1 GJ 7/ Gl 158,30 158,30
Oplataza 1 MW zZH{(MW*m-c) - -
Inne koszty, abonament 7Y m-c - -
Sezonowe zapotrzebowanie na en. uzytkows Gl 149270
Sprawnos¢ systemu grzewczego % 0,68 6,75
Roczne koszty zt/rok 347 491,78 315 059,21
Roczna oszezednosc kosziow zt/rok - 32432,57
Koszty realizacji usprawnienia zk 770 000,06
Prosty czas zwrotu lata 23,74

Modernizacja systemu grzewczego — wymiana rur instalacji centralnego ogrzewania, wymiana

grzejnikdw, montaz zaworéw termostatycznych.
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6.12. Ocena oplacalnosci i wybdr optymalnego wariantu OZE

Energia elektryczna w budynku biblioteki zuzywana jest do os$wietlenia, zasilania urzadzen
biurowych oraz ukfadu technologicznego instalacji centralnego ogrzewania.

Proponuje si¢ montaz paneli fotowoltaicznych na stropodachu budynku szkoty nad II pigtrem od
strony potludniowej oraz na stropodachu nad salg gimnastyczng (na mapie zaznaczono kolorem

czerwonym).

Zdjecie 16. Zdjecie lotnicze z zaznaczeniem powierzchni pod instalacje PV.

Do analizy przyjeto panele fotowoltaiczne o mocy 445 W kazdy. Symulacja zaktada nachylenie
paneli pod katem 30-40°, rzedy paneli zostaly od siebie odpowiednio odsuniete aby uchroni¢ przed
wzajemnym zacienieniem. Ilos¢ paneli fotowoltaicznych dobrano ze wzglgdu na powierzchnig¢ dachu,

ale réwniez ze wzgledu na roczne zuzycie energii elektrycznej.
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Sposéb obliczenia ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej.

Okreslenie ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej z odnawialnego Zrédta energii jakim jest
produkcja energii ze slofica wymaga wielu zalozen. Zalozenia te uwzgledniaja migdzy innymi
ustonecznienie kraju, $rednig temperature ogniw fotowoltaicznych oraz lokalizacj¢ obiektu na mapie
Polski. W rezultacie badajac dane z lat 1994 — 2018 mozemy okresli¢ iz srednia efektywnosé PV dla
naszego kraju oscyluje migdzy 950 a 1200 kWh wyprodukowanej energii elektrycznie z instalacji o mocy
1 kWp.

SOLAR RESOURCE MAP erous
PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL @

POLAND CESMAP

0 20159 Thir o Bank
Sourc Glchtl Solar Atlag 20
Solsr ressuice date Scleigis

Long term average of PVOUT, period 1994-2018 b N
Daily totals: 26 28 3.0 32

WEIE NN <Wh/kWp
Yearly totals: 949 1022 1095 1168

Thig wap is published by the Woiid Bank S-oip, furided by ESMAD, gnd prezarea by Solsrgs. For mors informaticn divd terms oF use, plzase uisit hep://globalsolaratiss info.

Mapa 1. Efektywnosé instalacji fotowoltaicznych w poszczegdlnych rejonach Polski.

[Zrodio: htips://globalsolaratias.info]
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Nanoszac lokalizacje obiektu otrzymujemy informacje o osiggnigciu efektywnosci instalacji na
poziomie 1 068 kWh/kWp.

Proponowana instalacja fotowoltaiczna skiada si¢ z 34 paneli fotowoltaicznych o 1acznej mocy
15,130 kWp, ktére wedhug szacowania wyprodukujg 15 615 kWh energii elektrycznej. Dodatkowo
zastosowane zostang magazyny energii o pojemnosci 19,32 kWh co pozwoli na niezaleznos¢
energetyczng w przypadku przerw w dostawie pradu oraz wykorzystaniu zgromadzonej energii wtedy,
gdy instalacja fotowoltaiczna nie pracuje z uwagi na warunki pogodowe. Dodatkowym atutem jest
mozliwo$é wykorzystania energii w miejscu wytworzenia oraz aspekt ekonomiczny - pominigcie optat
zwigzanych z magazynowaniem energii w zewngtrznej sieci energetycznej. Wyprodukowana energia
elektryczna pozwoli na pokrycie zapotrzebowania w 30%. Pozostala czg$¢ energii elektrycznej zostanie

zakupiona z sieci energetycznej.

39




Modernizacja wplywa na ograniczenie poboru energii elektrycznej z sieci o szacowane 15 615

kWh (ilo$¢ wyprodukowanej energii przez instalacig PV).

W czasie rosnacych cen za energie elektryczng wykorzystanie energii wyprodukowane]j przez

instalacje fotowoltaiczng pozwoli w efektywny sposéb obnizyé koszty uzytkowania budynku oraz

pozytywnie wplynie na $rodowisko.

Podsumowanie ekonomiczne instalacji fotowoltaicznej:

Moc instalacji kWp 15,130
[loé¢ wyprodukowane] energii przez PV kWh 15 615
Sredunioroczny koszy energii (2024) kWh 1,53
Pobor energii elektryczne] z sieci przed modernizacja kWh 44 700
Pobér energii elektrycznej z sieci po modernizacji kWh 29 085
f.acznie wartosé oszezednosci zHrok 23 891,66
Naklady inwestycyjny brutio 7t 114 600,00

6.1. Ocena oplacalnodci modernizacji oswietlenia

Dokonano analizy w zakresie wymiany oswietlenia w budynku szkoly na o$wietlenie energooszczedne.

Analiza wskazala mozliwo$é uzyskania oszczednosel energii poprzez wymiang nieefektywnych opraw

o$wietleniowych / rastrowych wyposazonych w swietlowki konwencjonalne.

Tabela Oswietlenie w analizowanym budynku

Typ oéwietlenia Moc W] g:fj Calko;v‘i;:]a moe
Oprawa o$wietleniowa 36 49 1764
Oprawa oswietleniowa 2%36 241 17 352
Oprawa oswietleniowa - rastrowa 2*36 17 1224
Oprawa odwietleniowa - rastrowa 4%18 10 720
RAZEM: 21 060
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Rekomenduje si¢ wymiane istniejacych opraw na oprawy z oswietleniem LED. Proponuje si¢ wymiang

swietldwek wraz z oprawami odwietleniowymi.
Oszezednosci wynikajace z wymiany opraw o$wietleniowych wyznaczono na podstawie ponizszego
wzoru z ,,Rozporzqdzenia Ministra Energii z dnia 5 paidziernika 2017 v w sprawie szczegdlowego
zakresu i sposobu sporzadzania audvitu efektywnosci energetyeznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii’.
AQo = Ty (Mo — M1)/1000

gdzie:

AQo- ilos¢ zaoszezedzonej energii finalnej, wyrazonej w [kWh/rok];

Ty - czas uzytkowania Zrodia swiatla, przyjgto 1800 [h/rok];

My - laczna moc znamionowa opraw oéwietleniowych lub Zrédel $wiatla przed wymiang wyra-

zona w [W];

M - taczna moc znamionowa nowych opraw oswietleniowych lub Zrédet $wiatla po wymianie,

wyrazona w [W].

Tabela Modernizacia oswietlenia 36 W

Zrédlo $wiatla Jednostka Swneth?wka Tuba LED
konwencjonalna
Hoé¢ 2rddia $wiatla szt. 49 49
Moc W 36 18
Ca{kow.lta moe systemu W 1 764 882
o$wietleniowego
Czas uzyt’ko.wama zrddia B 1 800 1 800
$wiatla
Catkowite zuzycie energii KWh 317520 1 587,60
elektrycznej
Koszt energii elektrycznej Z/kKWh 1,53 1,53
Koszt energil elekt‘rycznej na - 4 858,06 2 429,03
oswietlenie
Wymiana
Roczna oszezednose energii . )
elektryczne] : kWh nie dotyczy 1 587,60
Roczna oszezednosé kosztéw zh/rok nie dotyczy 2 429,03
Nakiady inwestycyjne netto zi nie dotyczy 10 780,00
Naktady inwestycyjne brutto zt nie dotyczy 13 259,40
Okres zwrotu z inwestycji lat nie dotyczy 5,46
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Na naklady inwestycyine skiada sie zakup opraw oSwietleniowych i Zrédet $wiatta LED oraz koszty

robocizny:
e 1 sztuka LED 18W: 20 zi;

e | szi. oprawa odwietleniowa: 150 zl;
e Koszt robocizny za montaz jednej oprawy: 50 z1.

Tabela Modernizacia o$wietlenia 2*36W

Zrédlo swiatla Jednostka | | v ictlowla Tuba LED
konwencionalna
llos¢ Zrodia swiatla szt 482 482
Maoc W 36 18
Caik(,}W'ita moc systemu W 17352 3676
ofwietleniowego
Czas uzyt’kolwanla Zrodia h 1 800 1 800
swiatla
Calikowite zuzycie energii KWh 31 233,60 15 616,80
elektrycznej
Koszt energii elektrycznej 7k Wh 1,53 1,53
Koszt energil elekt}“ycznej na - 4778741 23 893,70
oswietlenie
Wymiana
Roczna oszczgdnos? energii Wh nie dotyczy 15 616,80
elektrycznej
Roczna oszezednosc kosztoéw zi/rok nie dotyczy 23 893,70
Naktady inwestycyjne netto zt nie dotyczy 69 890,00
Naklady inwestycyjne brutto zt nie dotyczy 85 964,70
Okres zwrotu z inwestycji lat nie dotyczy 3,60

Na naklady inwestycyjne skiada si¢ zakup opraw os$wietleniowych i Zrodet $wiatta LED oraz koszty

robocizny:
e | sztuka LED 18W: 20 zt;

e 1 szt. oprawa o$wietleniowa: 200 zi;
e Koszi robocizny za montaz jednej oprawy: 50 zl.

Tabela Modernizacja o$wietlenia — oprawa rastrowa 2¥36W

Zrodio $wiatla Jednostka Swietlowla Tuba LED
konwencjonalna
Hos¢ zrodia swiatta szt 34 34
Moc W 36 18
Caikcgw;ta moc systemu W 1224 612
o$wietleniowego
Czas uzyt’kqwama Zrodia h 1 800 1 800
Swiatla
Catkowite zuzycie enetgii KWh 2 203,20 1 101,60
elektrycznei

o

42




o

Koszt energii elekirvezne] zZHkWh 1,53 1,53
Koszt energil e!ekt}‘yczne} na A 3 370,90 | 68545
oswietlenie
Wymiana
Roczna oszoza?dnosg; energii K Wh nie dotyczy 1 101,60
elektrycznei
Roczna oszezgdnosé kosziow zl/rok nie dotyczy 168545
Naktady inwestycyjne netto zt nie dotyczy 4 930,00
Nakiady inwestycyjne brutto zt nie dotyczy 6 063,90
Okres zwrotu z inwestycji lat nie dotyczy 3,60

Na naklady inwestycyjne sktada sie zakup opraw oéwietleniowych i Zrodet $wiatta LED oraz koszty
robocizny:

e 1 sztuka LED 18W: 20 zl;

» | szt. oprawa o$wietleniowa: 200 zi;

e Koszt robocizny za montaz jednej oprawy: 50 zi.

Tubela Modernizacja oswietlenia — oprawa rasirowa 4%18W

Zrédlo swiatla Jednostka Swseﬂ(.pwka Tubz LED
konwencjonalna
l1o8¢ zrddta Swiatla szt 40 40
Moc W 18 9
Ca{kcrawyta moc systemu W 790 360
oswietleniowego
Czas uzy‘t’kolwama zrodia h { 300 1 800
swiatla
Catkowite zuzycie energi KWh 1 296,00 648,00
elektrycznej
Koszt energii elektryczne; zZt/kWh 1,53 1,53
Koszt energil eiektnrycznea] na - 1 982,88 991 44
oswietlenie
Wymiana
Roczna eszcmdnos?: energii Wh nie dotyczy 648,00
elekirycznej
Roczna oszezednose kosztoéw zt/rok nie dotyczy 991,44
Naklady inwestycyine netto zt nie dotyczy 3 800,00
Nakiady inwestycyjne brutto zt nie dotyczy 4 674,00
Okres zwrotu z inwestycji lat nie dotyczy 4,71
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Na naklady inwestycyjne skiada si¢ zakup opraw o$wietleniowych i Zrédet $wiatta LED oraz koszty
robocizny:

e | sztuka LED 9W: 15 =1;

e 1 szt. oprawa oswietleniowa: 250 zl;

e Koszi robocizny za montaz jednej oprawy: 50 zt.

Oszezgdnose] wynikajgee z modernizacii oSwietlenia

Roczna os;czgdnosé energii KWh 18 954,00
elektrycznej

Rocm?a 0s8Zczednosé Jfrok 28 999,62
kosztéw

Nakiady inwestycyjne netto 7t 89 400,00
Naklady inwestycyjne brutto zt 109 962,00
Czas zwrotq.ca%e_] at 3,79
modernizacji

Przedstawiono roczne oszczednosei dla ceny energii elekirycznej wyznaczonej na podstawie faktur z
2024 r. Prosty czas zwrotu wynosi 3,63 lata, co wskazuje na oplacalno$é inwestycji. Rekomenduje sig

wykonanie modermizacji o$wietlenia.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wynike zmniejszenia strat przenikania ciepia przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsigwzieé termomodernizacyjnyeh dotyczacych modernizacji
systemu wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uiytkowej, uszeregowanie wedlug
rosnace] wartosci SPBT

L.p. | Rodzsj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo |Planowane koszty| Prosty czas
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot zwrotu (SPBT)

[z1] {lat]

i. Maodernizacja o$wietlenia 109 962,00 3,79

2. Modernizacja stropodachu - stropodach wentylowany 97 290,00 3,96

3. Modernizacja stropodachu — stropodach sitownia 8§ 600,00 11,97

4. | Modernizacja stropodachu — stropodach niewentylowany 194 000,00 12,08

5. Wymiana drzwi zewngtrznych DZ 29 340,00 19,01

6. Wymiana okien OZ 963 600,00 19,29

7. Modernizacja scian zewnetrznych SZ_silownia 9 000,00 19,81

8. Modernizacja instalacji c.o. 770 000,00 23,74

9. Wymiana ckien OZ DZ_Hala 22 852,50 34,13

10, Modernizacia écia(lg ;igg;zglg;h parter i I pigtro 305 440,00 63.91

11. Modernizacja $cian zewnetrznych SZ_piwnica 53 130,00 65,55

12 Modernizacja $cian zewnetrznych Il pigtro (SZ_2P) 121 670,00 76,71

13 Instalacja OZE 114 600,00 -
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Wariant 1
L.p. Usprawnienie Planowane koszty robot [2i]
1. [Modernizacja oswietlenia 109 962,00
2. [Modernizacja instalacji ¢.0. 770 000,00
3. |Instalacja OZE 114 600,00
4, |Modernizacja Scian zewnetrznych SZ,_PTWNICA 53 130,00
5. ?ggcﬁgg%g; )suan zewng¢trznych parter 1 I pietro 305 440,00
6. [Modernizacja $cian zewnetrznych 11 pigtro (SZ_2P) 121 670,00
7. Modernizacja $cian zewnetrznych SZ_SILOWNIA 9 000,00
8. [Modernizacja stropodachu - siropodach niewentylowany 194 000,00
9. [Modernizacja stropodachu — stropodach wentylowany 97 290,00
10. [Modernizacja stropodach — stropodach silownia 8 600,00
11. [Wymiana okien OZ 963 600,00
12, |Wymiana okien OZ DZ HALA 22 852,50
13. |Wymiana drzwi zewnetrznych DZ 29 340,00
Catkowity koszt 2 799 484,50
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Wariant 2
L.p. Usprawnienie Planowane koszty robot [z}

1. [Modernizacia oswietlenia 109 962.00
2. [Modermizacja instalacii c.o. 770 000,00
3. |Instalacja OZE 114 600,00
4. Modernizacja $cian zewngtrznych SZ_PIWNICA 53 130,00
5. ?g;igggég; )sman zewngtrznych parter 1 [ pigtro 305 440,00
6. [Modernizacja $cian zewngtrznych 11 pigtro (82_2P) 121 670,00
7. Modernizacja scian zewngtrznych S7_SILOWNIA 9 000,00

8. Modernizacja stropodachu — stropodach niewentylowany 194 000,00
9. Modernizacja stropodachu — stropodach wentylowany 97 290,00
10. Modernizacja stropodachu — stropodach sitownia 8 600,00

[1. Wymiana okien OZ 963 600,00
12, {Wymiana okien O7_DZ HALA 22 852,50

Calkowity koszt 2770 144,50
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Wariant 3

L.p. Usprawnienie Planowane koszty robot [zi]
1. [Modernizacja oswietlenia 109 962,00
2. |Modernizacja instalacji c.o0. 770 000,00
3. [Instalacja OZE 114 600,00
4. Modernizacja $cian zewnetrznych 87 PIWNICA 53 130,00
5. ?g%cie;gg;g; )sma;n zewngirznych parter 1 [ pigtro 305 440,00
6. [Modernizacja $cian zewnetrznych I pietro (SZ_2P) 121 670,60
7. Modernizacja $cian zewnetrznych SZ_SILOWNIA 9 000,00
8. Modernizacja stropodachu — stropodach niewentylowany 194 000,00
9. |Modernizacja stropodachu — stropodach wentylowany 97 290,00
10. Modernizacja stropodachu — stropodach sitownia 8 600,00
11. Wymiana okien OZ 963 600,00

Calkowity koszt 2 747 292,00
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Wariant 4

L.p. Usprawnienie Planowane koszty robot [z1]
1. Modernizacja odwietlenia 109 962,00
2. Modernizacja instalacji c.o. 770 000,00
3. lnstalacja OZE 114 600,00
4, Modernizacja scian zewnetrznych SZ_PIWNICA 53 130,00
5. ?g;f%rzg;&g; )sman zewnetrznych parter 1§ pigtro 305 440,00
6. Modernizacja scian zewnetrznych I pigtro (S8Z2_2P) 121 670,00
7. Modernizacja Scian zewnetrznych 87_SIEOWNIA 9 000,00
8. Modernizacja stropodachu — stropodach niewentylowany 194 000,00
9. Modernizacja stropodachu — stropodach wentylowany 97 290,00
10. Modernizacja stropodachu — stropodach sifownia 8 600,00

Catkowity koszt 1 783 692,00
Wariant 5

L.p. Usprawnienie Planowane koszty robot [z1]
1. [Modernizacja oswietlenia 109 962.00
2. |Modernizacja instalacji c.o. 770 (00,00
3. [Instalacja OZE 114 600,00
4. Modernizacja $cian zewnetrznych SZ_PIWNICA 53 130,00
5. g;i;xg’i%; ;man zewnetrznych parter i I pigtro 305 440,00
6. |Modernizacja Scian zewnetrznych I pietro (SZ_2P) 121 670,00
7. [Modernizacja $cian zewnetrznych SZ_SILOWNIA 9 000,00
8. [Modernizacja stropodachu — stropodach niewentylowany 194 000,00
9. |Modernizacja stropodachu - stropodach wentylowany 97 290,00

Catkowity koszt 1775 092,00
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Wariant 6
L.p. Usprawnienie Planowane koszty robot [z}]
1. Modernizacja odwietlenia 109 962,00
2. {Modernizacja instalacji c.o. 770 000,00
3. [Instalacja OZE 114 600,00
4. Modernizacja scian zewnetrznych SZ_PIWNICA 53 130,00
5. Eg;ﬁ:;gg;g; )sc;an zewnetrznych parter i [ pigtro 305 440,00
6. Modernizacja $cian zewnetrznych I1 pigtro (SZ_2P) 121 670,00
7. Modemizacja scian zewngtrznych SZ£_SILOWNIA 9 000,00
8. Modernizacja stropodachu — stropodach niewentylowany 194 600,00
Calkowity koszt 1677 802,00
Wariant 7
L.p. Usprawnienie Planowane koszty robot |zt]

I. [Modernizacja odwietlenia 109 962,00
2. |Modernizacja instalacji c.o0. 770 000,00
3. |Instalacja OZE 114 600,00
4. Modernizacja $cian zewnetrznych 87_PIWNICA 53 130,00
5. ?ggiiﬁg?gg )sman zewnetrznych parter 1 [ pigtro 305 440,00

Modernizacja $cian zewnetrznych 11 pigtro (SZ2_2P) 121 670,00

Modernizacja $cian zewnetrznych SZ_SILOWNIA 9 000,00

Catkowity koszt 1 483 802,00
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Wariant |Planowane koszty Roczne Procentowa | Minimalna kwota|  Premia termo-
calkowite oszezednosel | oszezednosdé kredytu™) modernizacyjna®*)
zapotrzebowania
na energie
[zi] {zi/rok] %] [z4] {zh]
L. 2799 484,50 162 395,93 53,16 - -
2. 2770 144,50 160 852,51 52,86 - -
3. 2747 292,00 160 182,90 52,72 - -
4, 1783 692,00 110231,33 42,88 - -
5. 1775 092,006 109 512,65 42,73 - -
6. 1677 802,00 85 118,62 37,74 - -
7. 1 483 802,00 69 062,25 34,51 - -

*} minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewzigeia
termomeodernizacyjnego, zgodnie z art. 3 ust. 2 ustawy
*4) premia termomodernizacyjna obliczona jako 31% facznych kosztow przedsigwzigeia
termomodernizacyjnego zgodnie z art. 5 ust. 2 ustawy
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

I A

10.

Docieplenie scian zewnegirznych (szkola) styropianem biatym A=0,038 [W/(m*K)] o grubosci 5 cm.
Docieplenie $cian zewnetrznych (sitownia) styropianem biatym A=0,038 [W/(m*K)]
o grubodei 10 cm.

Docieplenie stropodachu niewentylowanego oraz nad sitownia weing mineralng A=0,038 [W/(m*K)]
o grubosci 18 em.

Docieplenie stropodachu wentylowanego welna mineraing A=0,038 [W/(m*K)}] o grubosci 25 cm.
Wymiana okien na okna trzyszybowe PVC o wspétczynniku U=0,9 [W/(m?**K)].

Wymiana okien {(drzwi PCV) na trzyszybowe PVC o wspétezynniku U=0,9 [W/(m**K)].

Wymiana drzwi zewnetrznych na stalowe o wspolezynniku U=1,3 [W/(m?*K)}].

Modernizacja o$wietlenia — wymiana opraw konwencjonalnych na typu LED.

Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania - wymiana rur instalacji centralnego ogrzewania,
wymiana grzejnikéw, montaz zaworOw termostatycznych.

Montaz instalacji fotowoltaicznej skiadajacej si¢ z 34 paneli fotowoltaicznych o Igcznej) mocy

15,130 kWp oraz magazynu energii o pojemnosci 19,32 kWh.

53



9. Efekt energetyczny i ekologiczny

W ponizszej tabeli zaprezentowano redukcje poszczegélnych wskaznikow.

Energia pierwotna Prze'd ; e i
modernizacja | modernizacji
J c?dnostkowe zapotrzebowanie na energie [kWh/m?*rok] 204,30 95.70
plerwotng
Roczne zapotrzebowanie na energie [kWh/rok] 735 604,62 344 578,37
pierwotng [MWh/rok] 735,60 344,57
Redukcja energii pierwotnej [MWh/rok] 391,03
Redukcja energii pierwotnej [%0] 53,16
gl Przed Po
ik i modernizacjg | modernizacji
Jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ [KWh/m2*rok] 189.30 104.10
korficowa ’ ’
Roczne zapotrzebowanie na energie [kWh/*rok] 681 595,47 374 823,50
koncows [Gl/rok] 2 451,78 1 348,28
Emisja CO; [Mg CO2 /rok] 232,52 127,87
Redukcja emisji CO2 [%] 45,01

Roczna emisja COz to iloczyn energii konicowej oraz wskaznika emisji CO2.
Przyjeto warto$¢ 94,84 kg/GJ - Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku
2022 do raportowania w Systemie Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2025, KOBIZE.

~
Mgy inz.

nr wpisu
18408

ostaw Koziel
CRCHER
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